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Motivation

Foto: Jürgen Fälchle – Fotolia.com 

Eckpfeiler eines klimaneutralen 
Gebäudebestands:
• Energieeffizienz 
• Integration erneuerbarer 

Energien

[1]

40%
der THG-Emissionen entstehen 
im Gebäudesektor

[2]
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Motivation

Foto: Jürgen Fälchle – Fotolia.com 

Perspektive Architekt:innen
Photovoltaik ist beste 
Möglichkeit, um erneuerbare 
Energien am Gebäude zu 
erzeugen und Klimaschutzziele 
zu erreichen. [3]

Potentiale von BIPV-Fassaden 
Fassadenanteil bei 
innerstädtischer Bebauung: 
~50-70 %

Potentiale deutschlandweit: 
1,4 bis 2 x Strombedarf [4],[5]

Integration spart Ressourcen, 
Flächen und Emissionen
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Potentiale von BIPV-Fassaden

Walther-Hempel Bau, TU Dresden, AWB Architekten. Foto: Michael Moser Images, Leipzig 
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Perspektive Architekt:innen
Photovoltaik ist beste 
Möglichkeit, um erneuerbare 
Energien am Gebäude zu 
erzeugen und Klimaschutzziele 
zu erreichen. [3]

Anteil der BIPV bei 0,8-1,3 % 
der PV-Installation (EU)

Potentiale von BIPV-Fassaden 
Fassadenanteil bei 
innerstädtischer Bebauung: 
~50-70 %

Potentiale deutschlandweit:    
1,4 bis 2 x Strombedarf [4],[5]

Integration spart Ressourcen, 
Flächen und Emissionen



Energie Campus 2023 
Institut für Baukonstruktion / Popp Christian
Karlsruhe // 17. November 2023

Folie 6

Ursachen für geringen BIPV-Anteil aus 
Perspektive der Architekt:innen [3]

Ziele der Arbeit

Klimawirkung von BIPV-
Fassaden im 
Gebäudekontext 
systematisch über den 
gesamten Lebenszyklus 
hinweg quantifizieren

Keine Kenntnis und Berücksichtigung  von:
• BIPV-spezifischen Vorteilen
• Lebenszykluskennwerten

Präzisiertes 
Bilanzverfahren zur 
lebenszyklusumfassen-
den Bewertung von 
BIPV-Fassaden in der 
frühen Planungsphase

Fokus auf Investitionskosten

Fehlendes Bewusstsein über Flächenpotentiale

Hohe Komplexität

Technische Unsicherheiten

Frühzeitigte Berücksichtigung im Planungsprozess notwendig

Anwendung des 
Bewertungsverfahrens 
auf den deutschen 
Gebäudebestand
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Ziele der Arbeit

Klimawirkung von BIPV-
Fassaden im 
Gebäudekontext 
systematisch über den 
gesamten Lebenszyklus 
hinweg quantifizieren

Präzisiertes 
Bilanzverfahren zur 
lebenszyklusumfassen-
den Bewertung von 
BIPV-Fassaden in der 
frühen Planungsphase

Anwendung des 
Bewertungsverfahrens 
auf den deutschen 
Gebäudebestand

Einflussgrößen 
auf 

Lebenszyklus-
kennwerte von 
BIPV-Fassade

Strom-
bedarfs 

profil

•Standort
•Dämmstandard
•Anlagentechnik
•Gebäudeart 
•Solare Gewinne

Strom-
netz

•Strommix
•Verdrängungs-
strommix

Strom-
ertrags-

profil

•Standort
•Orientierung
•PV-Technologie 
(Wirkungsgrad)
•Degradation
•Einbausituation

Her-
stellung 

BIPV und 
Referenz

•Komponenten und Technologien
•Konstruktion und Dimensionierung
•Gestaltung 
•Rohstoffherkunft
•Fertigungsort/Strommix
•Lieferkette/Transporte
•Montage

Nutzung 
BIPV und 
Referenz

•Austausch
•Reparatur

Lebens-
ende BIPV 

und 
Referenz

•Rückbau/Transporte
•Abfallbehandlung und Deponierung 
•Recycling und Wiederverwendung

Entwick-
lungen

•Strommix
•Technologien 
•Fertigungsprozesse
•globaler Markt

Vorgehen
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Ziele der Arbeit

Klimawirkung von BIPV-
Fassaden im 
Gebäudekontext 
systematisch über den 
gesamten Lebenszyklus 
hinweg quantifizieren

Präzisiertes 
Bilanzverfahren zur 
lebenszyklusumfassen-
den Bewertung von 
BIPV-Fassaden in der 
frühen Planungsphase

Anwendung des 
Bewertungsverfahrens 
auf den deutschen 
Gebäudebestand

Lebenszyklus-
umfassende 

Bewertung von 
BIPV-Fassaden 

in früher 
Planungsphase

Eigenver-
brauch und 
Einspeisung 
abschätzen

Stromnetz-
szenarien

Entwick-
lungs-

szenarien

Vorgehen

Szenarien zu 
Herstellung/ 
Nutzung und 

EOL
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Potentiale von BIPV-Fassaden

Walther-Hempel Bau, TU Dresden, AWB Architekten. Foto: Michael Moser Images, Leipzig 

Walther-Hempel Bau, TU Dresden, AWB Architekten. Foto: Michael Moser Images, Leipzig 

___ 2013: Baujahr

BIPV vs. konventionell [6]

___ 2020: Emissionen der 
Fassadenherstellung
kompensiert  

___ 2062: zusätzlich 
-231,5 kg CO2-Äq./m² 
979.594,2 kWh

___ 2016: Emissionen der PV
kompensiert 
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